
“短距起降飞机中等功率燃气涡轮串联混合电推进系统研制”等技术需求解决方案类软科学项目指
南

“短距起降飞机中等功率燃气涡轮串联混合

电推进系统研制”等技术需求解决方案类

软科学项目指南

 

有关说明：①在线填写“四川省软科学项目申报书（B类技术需求解决方案

类）；②技术需求解决方案采纳后，项目立项时只给立项编号、不给经费支持；③

项目不填执行期。

一、航空航天领域（咨询电话028-86677159）

1.“短距起降飞机中等功率燃气涡轮串联混合电推进系统研制”解决方案研究

技术需求：针对短距起降飞机对动力系统的特殊需求，研发中等功率的混合电

推进系统，构建“功率预测-协同调度-电池保护”控制框架，搭建包含燃气涡轮、电

机、电池的半物理仿真平台，实现混合电推进系统的飞/发一体化设计、部件多学科

耦合和高效能量管理，以满足起降期间短时大功率和巡航期间长航时高效运行、较

大功率机载用电需求。

预期成果：提出突破中等功率混合电推进系统飞/发一体化设计、部件多学科耦

合和高效能量管理的技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

2.“液体火箭大长径比低温贮箱关键技术研究与装备研制”解决方案研究
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技术需求：针对低温贮箱轻量化薄壁结构不稳定、深低温环境材料难以适应和

智能化制造工艺受限等问题，研发新型复合材料/金属混合结构成型工艺，开展轻量

化高强度结构、低温环境适应性材料和智能化制造工艺装备等技术研发与设备研

制，支撑大长径比运载火箭制造，为低轨卫星互联网巨型星座建设打下基础。

预期成果：提出液体火箭大长径比低温贮箱轻量化结构、低温性能材料和制造

工艺装备的技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

3.“耐极端服役环境高性能钛合金材料关键产品制备技术研究”解决方案研究

技术需求：针对航空航天发动机用耐极端环境温度关键钛合金材料产品性能不

足、成型工艺性差问题，研发极端服役环境高性能钛合金材料关键产品制备技术，

指导钛合金材料产品高质量稳定生产，支撑我国航空航天动力发动机的研制工作。

预期成果：提出耐极端服役环境温度关键钛合金材料的短流程、低成本、高稳

定制造技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

二、先进装备领域（咨询电话028-86729030）

4.“高端刀具涂层高功率脉冲PVD装备研发与应用”解决方案研究

技术需求：围绕高端刀具涂层对高功率脉冲PVD装备的需求，研发高功率脉冲

电源、高真空系统等关键部件，研制高端刀具涂层高功率脉冲PVD装备，为航空发

动机、燃气轮机叶片等装备制造提供支撑。

预期成果：提出研制高功率脉冲PVD装备、开发涂层工艺、制备高性能刀具的

技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

5.“直接电离质谱仪研发与应用”解决方案研究

技术需求：围绕临床诊断、生物技术和环境监测等领域对高性能质谱仪的需

求，研发直接电离质谱离子源、离子光学透镜、离子阱质谱分析器、控制电路等核

心零部件和配套软件，研制国内领先的直接电离质谱仪。



预期成果：提出研制高性能直接电离质谱仪的技术路线，形成相对完善的技术

解决方案。

6.“大型高温铸锻件关键技术研发及应用”解决方案研究

技术需求：围绕重型燃机、炉卷轧机等装备对大型高温铸锻件高精度、低成本

和高稳定性制造的迫切需求，研究大型高温铸锻件关键技术，为重大装备制造提供

支撑。

预期成果：提出揭示大型高温铸锻件形成机理、研制80MW级燃机用超大型涡

轮盘锻件、炉卷轧机用奥氏体不锈钢材料转毂铸钢件的技术路线，形成相对完善的

技术解决方案。

7.“高功率毫米波钻头研发与应用”解决方案研究

技术需求：围绕超高温、超高压、超硬地层、高研磨性等极端工况下深地钻井

对钻头磨损和破岩效率的重大需求，研发钻机集成化高功率毫米波激发、传输系统

和个性化钻头，研制深地高功率毫米波钻头钻井成套装备，为油气钻采提供支撑。

预期成果：提出研发国际领先的钻机集成小型化高功率毫米波系统、新型高功

率毫米波个性化钻头、深地高功率毫米波-钻头复合钻井模拟实验装置的技术路线，

形成相对完善的技术解决方案。

三、清洁能源领域（咨询电话028-86729286）

8.“硫化物固态电池研发与应用示范”解决方案研究

技术需求：围绕低空飞行器、新能源汽车对高能量密度、高倍率充放电、高安

全性的核心需求，研发硫化物固态电池正极材料、负极材料及电解质制备技术，研

制硫化物固态电解质膜及集成电芯，开发固态电池热管理-安全诊断协同控制系统，

支撑动力电池产业发展。



预期成果：提出研制能量密度、功率密度、循环寿命及安全性均达到国际先进

水平的低成本硫化物固态电池的技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

9.“动力电池防燃烧关键技术研究及应用示范”解决方案研究

技术需求：围绕提升新能源汽车动力电池在极端工况下（如碰撞、挤压、穿

刺、热失控等）安全性的迫切需求，研发动力电池防燃、阻燃材料与系统集成技

术，为提升电动汽车安全水平提供技术支撑。

预期成果：提出研制高性能动力电池防燃烧材料、建立动力电池系统多级安全

防护设计并能推广应用的技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

四、先进材料领域（咨询电话028-86718876）

10.“半导体用高纯钛关键技术研究与应用”解决方案研究

技术需求：围绕半导体设备对高纯钛金属材料的严格纯度需求，开发低成本高

纯钛金属制备技术和工艺，降低杂质含量，支撑半导体产业大规模应用。

预期成果：提出研发低氧低砷、低金属杂质、低成本的高纯电解钛的技术路

线，形成相对完善的技术解决方案。

11.“医用钛合金材料研发与应用”解决方案研究

技术需求：围绕高端医疗器械对钛合金材料高生物相容性、低杂质含量的核心

需求，研发钛合金精密熔炼与杂质控制技术，研制高纯度钛合金材料，开发医疗器

械精密成形工艺，提升钛合金材料在医用产品中的应用水平。

预期成果：提出开发杂质含量达到国际领先水平的低成本医用钛合金粉料和线

材、研制钛合金医疗器械产品的技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

12.“高折射率光学玻璃关键技术研究与应用示范”解决方案研究



技术需求：围绕智能感知设备与高分辨率成像系统对光学玻璃的高折射率、大

视场角、低照度透过率的需求，研发光学玻璃材料设计及精密成型工艺，研制高折

射率、高均匀性光学玻璃，支撑增强现实（AR）设备、深空探测器及超清镜头产业

发展。

预期成果：提出研制高折射率大视场、高透过率低照度性能、高清高色还原

度、低成本的光学玻璃技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

五、人工智能领域（咨询电话028-86717490，028-86710230）

13.“康养机器人环境理解与任务规划关键技术研究及应用”解决方案研究

技术需求：针对机器人操作物理世界的多视角变换、动态交互、新场景适应等

问题，面向康复养老、服务业、家庭等场景复杂、动态任务需求，开展机器人世界

模型研究，突破模型动态、快速与复杂的物理交互技术，实现复杂任务快速规划、

多视角小样本学习，满足高精度、高速度和高多样性任务要求。

预期成果：形成基于场景地图和世界模型的机器人场景理解与任务规划执行系

统的技术解决方案。

14.“智能空间关键技术体系研究及应用”解决方案研究

技术需求：针对当前大模型缺乏物理空间认知推理能力、跨任务本体泛化能力

弱、自主性与泛化能力不足等问题，突破跨空间能力泛化、虚实反馈泛化机制、跨

本体知识同步演化、虚实协同训练等关键技术，实现从数字世界向物理世界的跨

越，为工业制造、应急救援、生产管理、安全巡检、物流装卸货等场景工业智能机

器人、巡检机器狗、自主无人机等本体提供核心“大脑”。

预期成果：形成研发面向空间智能多模态世界模型的技术解决方案。

15.“多模态高可控交互式动画智能生成技术研究及应用”解决方案研究



技术需求：针对AI动画生成中跨模态语义割裂、时空连贯性不足、动态响应

弱、交互理解浅等技术瓶颈，研发多模态高可控交互式动画智能生成系统，提升高

品质动画内容生成质量与交互体验。

预期成果：形成多模态联合驱动的动画生成系统、时空一致性模型的技术解决

方案。

16.“基于AI中药不良反应预测关键技术研发及应用”解决方案研究

技术需求：针对中药不良反应难以明确、安全性风险大、多成分与多组学机制

复杂等问题，研发基于AI中药不良反应预测关键技术，构建AI+中药不良反应预警

监测平台，推动高效和准确地揭示中药不良反应等安全性信息，提高临床用药安全

性。

预期成果：形成中药不良反应药理与组学数据库和知识图谱，构建智能化中药

不良反应预警监测平台的解决方案。

17.“智能全身移动CT影像仪研发及应用”解决方案研究

技术需求：针对胸部DR（X射线）仅能呈现肺部平面影像，对小细胞肺癌或结

节性癌变误诊率高，而固定CT虽诊断准确率高，但设备无法移动问题，研发智能化

全身移动CT设备，助力解决临床危重症疾病救治难问题。

预期成果：形成小型化高功率固定阳极X射线源、高数据率国产滑环传输等系

统的技术解决方案。

18.“多场景养老机器人适配技术研发及应用”解决方案研究

技术需求：针对县乡村三级养老数据孤岛、设备适老化不足、服务机器人功能

单一和照护资源调度低效等问题，研发多源数据融合平台、适老化智能设备及养老

机器人智能指挥调度系统，推动实现健康数据安全共享、降低设备使用门槛、提升

照护效率、填补护理人力缺口。



预期成果：形成基于AI大模型的养老机器人智能指挥调度中枢软件的技术解决

方案。

19.“面向人工智能的新一代数据库关键技术研究及应用”解决方案研究

技术需求：针对新一代数据库系统中数据表示与建模、数据语义理解、数据隐

私与安全等问题，研发面向人工智能的新一代数据库系统，保障数据安全与主权，

实现技术自主可控，推动芯片、存储、网络、安全、人工智能算法产业发展。

预期成果：形成具备高效的数据存储与管理、准确的数据处理与分析能力的人

工智能数据库系统的技术解决方案。

20.“具有高精度高灵活高感知能力的仿生灵巧手研发及应用”解决方案研究

技术需求：针对机器人末端执行器在复杂环境下灵活性不足、感知弱、精度低

的问题，研发具备仿生结构、多模态感知和自适应控制算法的仿生灵巧手，显著提

升机器人对复杂环境感知和精细操作任务的适应能力，推动高端制造、特种作业、

精准医疗等领域灵巧手升级。

预期成果：形成研发具有高精度、高灵活、高感知能力的仿生灵巧手的技术解

决方案。

21.“电子皮肤关键器件与应用研发及应用”解决方案研究

技术需求：针对当前人体长期健康监测应用中体表共形贴附与多模态生理感知

的智能医疗诊治需求，研发集高柔顺性、无线能量供给、连续生理检测及远程数据

传输等功能于一体的柔性电子皮肤系统，为智慧医疗、慢病管理、个性化健康管理

及远程监护等提供技术支撑。

预期成果：形成研制可实现数据可视化、异常预警、远程问诊等功能的电子皮

肤的技术解决方案。

六、软件和信息服务领域（咨询电话：028-86717490，028-86710230）



22.“面向复杂系统工程细颗粒度管理的国产化数字底座研发及应用”解决方案研

究

技术需求：针对传统数据管理系统在复杂系统工程行业难以使用和安全性弱等

问题，突破工程行业多学科统一数据建模构建、工程数据管理业务图形化构建等关

键技术，开发复杂系统海量动态模型数据检索引擎，研发适配复杂系统工程行业国

产化数字底座，驱动PDM（产品数据管理）系统从单一产品数据管理向全要素、全

链条、全生命周期工程数字底座的跃迁。

预期成果：形成面向复杂系统工程细颗粒度管理的国产化数字底座的技术解决

方案。

七、平台经济领域（咨询电话：028-86717490，028-86710230）

23.“数据确权保护与可信流通关键技术研究及应用”解决方案研究

技术需求：针对金融大数据领域数字确权和可信流通中缺乏统一的数字身份和

权属标识体系、数字内容易被复制、篡改或伪造等问题，研发分布式资源与跨域流

通的区块链机制、智能合约及基于区块链的全要素标识/解析/追溯等关键技术，实

现数据权属确认、登记、追踪和保护，确保数据的真实性、合规性、安全性和可追

溯性。

预期成果：形成面向金融大数据的数字确权与可信流通模型、构建基于区块链

的金融数据权属登记与全流程追溯集成验证平台的技术解决方案。

八、医药健康领域（咨询电话028-86624031）

24.“珍稀濒危中药冬虫夏草人工培育技术攻关及转化应用”解决方案研究

技术需求：针对冬虫夏草人工培育产业发展中的本地化虫种传代退化、人工工

程菌种缺乏和人工培育技术体系标准化程度低的瓶颈问题，研究筛选培育本地化虫

种、菌种并构建标准化培育技术体系，为珍稀濒危川产道地中药冬虫夏草产业化提

供关键技术支撑。



预期成果：提出我省特有的冬虫夏草寄主昆虫繁育、高侵染率工程菌和冬虫夏

草标准化培育技术体系，形成相对完善的技术解决方案。

25.“核酸类药物新型递送系统研制”解决方案研究

技术需求：针对细胞与基因治疗药物研发中面临的递送效率低、靶向性差、稳

定性不足等关键问题，开发高效、安全、可控的递送系统，实现细胞与基因治疗药

物（如mRNA、siRNA、DNA等）在靶细胞中的高效递送和表达，提升治疗效果并

降低毒副作用。

预期成果：提出细胞与基因治疗药物研发所需递送系统技术路线，形成相对完

善的核酸药物递送技术解决方案。

九、银发经济领域（咨询电话028-86624031）

26.“神经退行性疾病早筛技术与治疗药物研发”解决方案研究

技术需求：针对神经退行性疾病（如阿尔茨海默病、帕金森病、肌萎缩侧索硬

化症等）这一全球日益严重的公共卫生问题，发现相关特异性标志物及检测技术，

推动神经退行性疾病的早期精准识别；开发相关适应症防治药物，有效提升预防、

诊疗效果。

预期成果：提出神经退行性疾病非侵入性早期检测方法、设备、防治用创新药

物研发技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

十、生物制造领域（咨询电话028-86624031）

27.“仿生金属骨植入体增材制造关键技术研发”解决方案研究

技术需求：针对增材制造个性化金属骨修复植入体与宿主骨匹配难度大，生物

活性和骨整合能力不足的问题，开展个性化骨修复植入体的仿生设计技术和金属基

骨修复体的精准增材制造技术研究，改进高精度金属打印工艺，满足临床使用要

求。



预期成果：提出可植入用金属材料（钽、钛及钛合金等）的高精度选取熔化成

型技术路线，形成相对完善的技术解决方案。

28.“新型减重控糖长效多肽类药物研制”解决方案研究

技术需求：针对糖尿病和肥胖治疗药物的研发前沿和重大需求，突破长效口服

多肽类药物设计、化学修饰、递送系统、规模制备和产业化关键技术，研发新型减

重控糖长效多肽类药物。

预期成果：提出多肽类药物设计、化学修饰和合成、递送系统技术路线，形成

相对完善的创新药物研发技术解决方案。

29.“高效靶向活菌制剂的精准设计与创制”解决方案研究

技术需求：现有活菌制剂存在靶向性不足（如肠道定植率低）、菌株稳定性差

（易失活）、功能单一（难以协同宿主微生态），以及工业化活菌率与制剂递送效

率低等问题。通过基因工程技术设计和创制高效靶向活菌制剂，应用于疾病治疗、

农业增产及环保修复等，推动生物医药与绿色农业发展。

预期成果：提出高效靶向活菌“识别-改造-递送-调控”的全链条技术路线，形成

相对完善的高效靶向活菌制剂创制技术解决方案。

十一、文化旅游领域（咨询电话028-86723142）

30.“文物数字化关键技术和专用设备”解决方案研究

技术需求：针对文物数字化采集缺乏统一标准与操作规范，跨机构数据兼容性

差，石窟寺、古建筑等复杂场景高精度三维建模技术待突破，毫米级细节还原困

难，文旅场景数字化交互体验单一，研究文物数字化关键技术，开发文物数字化采

集装置、悬浮式扫描机器人等专用设备。



预期成果：提出建立覆盖石窟寺、古建筑的全省文物数字化采集标准体系的技

术路线，形成研发文物智能管理平台与AI导览系统、砖雕/琉璃构件专用采集装置、

悬浮式扫描机器人等专用设备的技术解决和应用示范方案。
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